Agencia Espanola
de Cooperacion
Inrernacional

para el Desarrollo

Ficha de Proyecto

Titulo: Creacion de un Plan de gestic')n sostenible del Rio Neretva
Pais/Area geografica: Bosnia y Herzegovina.
Localidad: I Bosnia y Herzegovina.
Entidad Gestora: I International Management Group.

I Agencia para la Region de Aguas del Mar Adriatico, Mostar.
Contraparte Local: Agencia de Aguas del Distrito de la Cuenca fluvial del

Trebisnjica, Trebinje.

Fecha inicio de proyecto: 28 de mayo de 2009.

Fecha final de proyecto: 27 de marzo de 2011.

Presupuesto total: I 516.000 €

Presupuesto AECID: | 450.000 €

Presupuesto otros: I 66.000 €

Sector y Cédigo CAD: I Politica recursos hidroldgicos y gestion administrativa — 14040

Obijetivo Estratégico y Linea Estratégica en la que se enmarca el proyecto atendiendo al Plan
Director de la Cooperacién Espafiola 2005-2008:

OE.1.Aumentar las capacidades Sociales e Institucionales.
LE.1d.Otras actuaciones relacionadas.

Sintesis del Proyecto

Resumen Descriptivo

2002 un programa de apoyo a la gestion de la cuenca del Rio Neretva de cinco afios de duracion
(dividido en dos intervenciones). La “Agencia para la Regién de Aguas del Mar Adriatico”, a través
de este proyecto, mejoré la red de estaciones de medicion pluviométrica y fluviométrica, creé un
modelo de simulacién por ordenador para la gestion de cuenca alta, planes de accion y pautas de
gestion de embalses, todo ello con el fin de controlar avenidas e inundaciones repentinas. Sin
embargo, las actuaciones de medicién y control realizadas hasta la fecha, no se han realizado en
todas la sub-cuencas, lo que ha impedido establecer una visién global y completa de la
explotacion del rio y una gestién adecuada a las necesidades presentes y futuras.

Aungue las Agencias de Aguas consideran el trabajo realizado en proyectos anteriores de suma
importancia para gestionar integramente la cuenca, este trabajo esta todavia incompleto. Este
sistema de monitoreo regional debe completarse contando con la aportacion realizada por el
afluente méas importante (Rio Trebisnjica) en la parte baja del rio, siendo necesario crear un nuevo
Centro de Recepcién de Datos e instalar nuevas estaciones hidrologicas adicionales con
capacidad de medir parametros de calidad y pluviometria en el mencionado afluente.

Por ello las Agencias sugieren a la Oficina Técnica de Cooperacién con los Balcanes, cooperar y
ejecutar un proyecto en comun (“Agencia para la Regién de Aguas del Mar Adriatico” y “Agencia
de Aguas del Distrito de la Cuenca fluvial del Trebisnjica, Trebinje”), para continuar la
colaboracién y excelente relacion iniciada en 2002, a través de un Gltimo proyecto que les permita
completar lo descrito en el Plan de Accion redactado en 2007, incluyendo la parte baja y media de
la cuenca, con modelos de gestion para evitar avenidas e inundaciones y asumir la total gestion y
planificacién de datos para la futura definicién de un Plan Hidrolégico.

El presente proyecto pretende fortalecer la capacidad de gestion de las Agencias de Aguas de las
entidades para la Cuenca del Adriatico, en el desarrollo y coordinacién legislativo e institucional
descrito en la Ley de Aguas con el objetivo final de cumplir con lo enunciado en las Directivas
Europeas de la materia. Se espera conseguir lo siguiente:
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e Procesamiento, recopilacion y andlisis de datos meteorologicos e hidrolégicos de las
nuevas estaciones hidro-meteorolégicas de la cuenca del Trebisnjica, como los ofrecidos
por las existentes estaciones de medida y el programa informatico de la fase anterior.

e Establecer un modelo hidrolégico y un modelo hidraulico.

e Aplicaciones informaticas de apoyo y decisién para la asistencia en la prediccion y

g prevencién de inundaciones.
e Denrolo e (Gestion operativa de los embalses.

e Adquisicién de equipamiento para estaciones de seguimiento hidrolégico y meteorolégico
el Centro de Recepcion de Datos de Trebinje.

Objetivo General

Gestion integral de la cuenca del Rio Neretva en Bosnia y Herzegovina.

Objetivo Especifico

Creacion de un Plan de gestion sostenible del Rio Neretva.

Resultados y Actividades

R.1. Recopilados, estandarizados y analizados los datos de pluviometria e hidrologia
obtenidos por estaciones hidro-meteorolégicas de medida y aplicaciones informéticas
existentes.

A.1.1. Analizar y procesar la informacién pluviométrica y foro-métrica actual de las estaciones de
medida y embalses en la Cuenca alta el Neretva y de las estaciones existentes en la cuenca baja
del Neretva. Esta informacion incluira los datos recibidos de las nuevas estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas instaladas en la primera fase del proyecto de “Gestion Integral de
la Cuenca del Neretva” financiado por la AECID.

A.1.2. Recopilar la informacion correspondiente a la red actual de medida foro-némica y
pluviométrica de la cuenca del Trebisnjica (estaciones de aforo, embalses y estaciones
pluviométricas) y analisis de la misma.

A.1.3. Realizar un estudio climatoldgico.

Incluira el analisis de precipitaciones con los datos disponibles en el Instituto Meteorolégico. Se
estudiaran las precipitaciones con un maximo de 24 h de precipitacion, amén del analisis de
tormentas y el analisis estadistico de datos obtenidos en distintos periodos.

A.1.4. Integrar los datos en el SIG (Sistema de Informacion Geografica) y generar informacién
gréfica a partir de ellos.

Los datos a integrar seran los datos generados o disponibles de informacion cartogréfica y alfa-
numérica en el SIG.

A.1.5. Crear un protocolo de transmision de datos al Centro de Recepcion de datos. Esto
responde a la necesidad de establecer un procedimiento que defina como transferir y compartir
los datos entre los centros de recepcién y control, debido a la diversidad de variables
climatoldgicas e hidroloégicas procedentes de distintas cuencas, organizaciones y compafiias
eléctricas.

R.2. Creado un modelo hidroloégico para prevencion de avenidas y un modelo hidraulico
gue defina la geometria del fondo y riveras del rio.

A.2.1. Detallar las caracteristicas del alto Neretva. El desarrollo del modelo hidrolégico se
realizar4 en funcion de estas caracteristicas. Se tendr4 en cuenta ademas abarcando las
cuencas aguas arriba de la ciudad de Mostar. La sub-division en sub-cuencas del Rio Neretva en
su parte alta por encima de Mostar fue establecida en el anterior proyecto financiado por la
AECID finalizado en 2008.

A.2.2. Caracterizacion hidrologica del alto Neretva. En ella se incluira la vegetacién, superficies
impermeables, crecimiento de cultivos,...etc.

A.2.3. Caracterizaciéon de precipitaciones del alto Neretva.

A.2.4. Disefar el grafico hidrico completo de inundacién. El disefio se realizara para diferentes
periodos de retorno por medio de una aplicaciéon informatica y un modelo de simulaciéon de
procesos de precipitacion, considerando las caracteristicas particulares de la cuenca en puntos
diferentes.

A.2.5. Organizar sesiones de formacion para el personal técnico local. El beneficiario adoptara el
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modelo hidrolégico desarrollado en las aplicaciones informaticas. Para ello el personal técnico
local debera conocer el funcionamiento del mismo de tal forma que posteriormente puedan
realizar nuevas simulaciones, modificaciones, extensiones, etc.
A.2.6. Identificar las secciones del rio para las cuales un modelo hidraulico es necesario.
A.2.7. Realizar la toma de datos topograficos de las areas seleccionadas. El resultado contendra
Ay la correcta definicién de la geometria dgl fo_ndo del rio, asi como de las riv_eras de inundacic')n
Inrernacional para ser incluidas en el modelo hidraulico junto con la definicion geométrica de esas riveras
prabe=mle T transversales que pueden afectar las condiciones de sus funciones hidraulicas.
A.2.8. Desarrollar un modelo hidraulico de las areas seleccionadas. Ese modelo tendra en cuenta
la geometria del rio, los caudales obtenidos por el estudio hidrolégico, las caracteristicas
hidraulicas del rio (coeficiente de Manning, coeficiente de expansién y de contraccion, etc),
estructuras mas alla de las riveras, etc. Se incluiran los distintos niveles y velocidades de caudal
alcanzadas en secciones particulares del rio. También se analizaran los hidro-gramas de
crecidas a lo largo del curso de rio.
A.2.9. Instalacion del modelo hidraulico en la plataforma informéatica del Centro de Recepcién de
datos de Mostar. Se obtendran las lineas de inundacién producidas por los caudales de crecidas
circulantes a lo largo del curso del rio ejecutando la aplicacién hidraulica. El beneficiario adoptara
el modelo hidraulico desarrollado en las aplicaciones informaticas. Para ello el personal técnico
local debera conocer el funcionamiento del mismo de tal forma que posteriormente puedan
realizar nuevas simulaciones, modificaciones, extensiones, etc.

R.3. Redefinidas las “normas de explotacion” de los embalses de la cuenca del Neretva, de
acuerdo a los datos obtenidos en el Resultado 1.

A.3.1. Revisar y re-definir la propuesta de normas operacionales de embalses y presas. En la
fase anterior del proyecto de gestion integral de la Cuenca del Neretva se recopilé informacién
acerca de los embalses y presas y se redactd una propuesta de normas operacionales y guias
de actuacién. En esta fase se pretende actualizarlas y redefinir en su caso, teniendo en cuenta
las regulaciones operacionales de cada embalse, de acuerdo a los resultados obtenidos en los
Resultados 1 y 2. Esto responde a la necesidad de establecer una estrategia general de
operaciones en cuanto a presas y embalses se refiere, asi como hip6tesis y protocolos de
operaciones de drenaje, compuertas y aliviaderos.

R.4. Desarrollados modelos informaticos de monitoreo y control que ofrezcan alternativas
de prevencion y pautas de actuacién en caso de avenidas.

A.4.1. Desarrollar una aplicacién informética en el Centro de Recepcion de Datos de Mostar con
datos a tiempo real, meteorolégicos, hidraulicos e hidrolégicos.

A.4.2. Desarrollo de una aplicacion informatica en el Centro de Recepcién de Datos de Trebinje
considerando los distintos tipos de estaciones de medida existentes. Estas aplicaciones serviran
como instrumento para la toma de decisiones en situaciones de emergencia de avenidas y
llevaran a cabo simulaciones hidraulicas e hidroldgicas con los datos recibidos. Se obtendran los
dafios producidos por los caudales de crecidas circulantes junto con las consultas realizadas en
base a los informes anteriores. Estas aplicaciones se instalaran en los equipos informaticos del
beneficiario.

A.4.3. Curso de formacién para técnicos locales. Las sesiones de formacion estardn enfocadas
en la utilizacion de la aplicacion de tal forma que los técnicos locales puedan realizar
simulaciones y tomar decisiones en funcion del aspecto operativo de las riveras del rio. Asi
mismo las sesiones se completaran con formacién acerca del mantenimiento del sistema.

R.5.- Mejorada la red actual de estaciones hidro-meteorolégicas de la cuenca del Rio
Trebisnjica.

A.5.1. Identificacion de las mejoras necesarias y elaboracion de la propuesta de ampliacion de la
red de estaciones de medida foro-némica y pluviométrica.

A.5.2. Adquisicion, instalacién y prueba del material y equipamiento necesario para la mejora de
la red de estaciones de medida.

A.5.3. Establecer el Centro de Recepcién de datos en Trebinje.

A.5.4. Formacién del personal técnico de la Agencia de aguas de la cuenca del Rio Trebisnijica,
en el uso del nuevo equipo y material.

A.5.5. Recopilar y analizar datos de las nuevas estaciones de medida foro-némica vy
pluviométrica de la cuenca del Rio Trebisnjica, tras el primer afio de instalacién.
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